
ImageQuant TL 8.1 操作指南 

引言 

 IQTL 是一款多功能定量分析软件，能够对蛋白条带、克隆计数、96 孔板进行定量分析。对于工业用户，

其对蛋白分子量及纯度的分析尤其适用。 

 IQTL 软件对分析图片有一定的要求，要求图片由专业的分析成像设备拍摄，图片格式应为.gel 或 16 

bit .tif。 

 若图片为 8 bit RGB 格式，即相机拍摄格式，需要用第三方软件（如 photoshop）将格式转换为 16 bit .tif 

灰度图像。 

 

1) 打开软件 

双击桌面 ImageQuant TL 图标，弹出 control centre 对话框，IQTL 分析软件提供多种分析模式。 

 

 

 

 1D gel analysis 适用于分析一维凝胶电泳分析，如 SDS-PAGE 或 IEF 凝胶，也适用于对 western blotting

结果进行定量分析 

 Analysis toolbox 适用于对图像进行区域分析 

 Colony counting 适用于培养皿培养的菌落进行计数 

 Array analysis 适用于对斑点进行定量分析，如斑点杂交，蛋白芯片等。 

 

1.1 菜单栏 

选中进入分析模式后，菜单栏显示如下： 

 

File—可以对图片进行打开、保存、另存为、叠加、反色计算、查看信息、打印设置等操作； 

Edit—可对数据进行导入导出等操作； 

View—可选择显示涂层，调节图像色彩、对比度等； 



Analysis—选择图像分析步骤； 

Object—调整对象 

Window—调整窗口 

Help—帮助 

 

1.1.1 图像叠加 

IQTL 软件提供对相同大小图像进行叠加的功能。 

要求需要叠加的图像在同一文件夹中，图像大小完全一致 

创建的叠加图片在同一文件夹中 

1) 点击 File—Create Multiplex Image 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) 弹出 Create Multiplex Image 对话框 

 

3) 在 Name 中输入叠加后图片名称 

 



4) 点击 Browse，选择需要叠加的图片，点击 open 打开 

 

5) 点击 Create，创建图片，创建的图片格式为.ds。 

 

 
 

 

 

 

 

 



6) 可在快捷工具栏中选择观察的通道 Overlay 观察彩色图像，可叠加 

 

  

 

7) 点击 single，观察单通道灰度图，当需要定量计算时，一定要使用 single 模式。 

 

 

1.1.2 查看图像信息 

1) 点击 File—Image Properties 

 

 

2) 弹出 Image Properties 窗口，选项卡中分别显示了图像的基本信息，扫描信息。 



  

 

1.2 快捷工具栏 

每种分析模式中，快捷工具栏设置相同： 

 

 

 打开图片 

 将选中装口拷贝至剪切板 

 添加标注 

 调节图片对比度 

 调节图片色彩 

 选项 

 编辑图片 

 图层选择 

 

 

  



2) 1D gel analysis 一维凝胶分析 

2.1 点击 1D gel analysis ，弹出新窗口 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 打开图像 

 

2.2.1 在快捷工具栏中点击 open 按钮，选择需要打开的图像，点击 open。 

Note：图片格式应为.gel 或 16 bit .tif 
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2.2.2 图像显示窗口打开选中图像。 

 

 

 

2.3 图片调整 

可在正式分析前，对图片进行裁剪、和对比度调节，以方便后续分析。 

 

2.3.1 剪裁 

1) 在快捷工具栏中点击 按钮，打开 Image Editor 窗口 

 

 

2) 用鼠标在图像窗口中框出需要保留的图像区域 

 



3) 在菜单栏中点击 Image--Crop To Area，图像将被剪裁 

 

 

4) 当图片经剪裁调整后，即可根据修改后的图片进行正式分析。 

5) 首先需要保存修改的图片。点击 File—Save As，选择保存路径，点击 Save 保存。 

 
6) 关闭 Image Editor 窗口。 

7) 在主界面中点击哦 Open，打开修改后的图片。 

 

 



2.3.2 对比度调节 

IQTL 在打开图像时会自动调整图像的显示对比度，使图像便于观察。也可以手动调节图像对比度。 

1) 点击快捷工具栏中的 按钮，弹出 contrast 对比度调节窗口，可拖动 pixel intensity 中的三角形，调

节图片的对比度，在上方窗口中预览调节效果。点击 OK，确认对比度调节。 

Note：此处对对比度的调节仅调节图像的显示对比度，对原始图像数据不会造成改变。 

 

 

 

 

 



2.3.3 调节图像显示色彩 

1) 点击快捷工具栏中的 按钮，弹出 colour scheme 色彩调节窗口，在下拉菜单中可选择需要改变的颜

色，如考染、银染等。点击 Ok 确认。 

 

 

 

 

 

2.4 在 1D gel analysis 中，分析分为 6 步。创建泳道，背景消减，条带检测，分子量校正，含量校正，归

一化计算，如参数设置栏所示。其中，前三步，可以通过 Automatic 由软件自动完成，也可勾选其中

几步，进行自动分析。 

 

2.4.1 自动分析 



点击 按钮，自动进行创建泳道、背景消减、条带检测分析。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.2 也可以点击 按钮，进行手动分析。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 创建泳道 

在创建泳道步骤中，可进行对泳道的创建和修改。 

 

 

 



2.5.1 自动创建泳道 

选择 ，点击 ，软件自动创建泳道。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

2.5.2 手动创建泳道 

选择 ，在参数设置中输入泳道数量，及泳道宽度。在图像显示窗口中，划出对应泳道。 

   
 

2.5.3 对所有泳道进行修改 

1) 选择 Edit Multiple Lanes 

    



2)  调节可使泳道弯曲。 

 

3)  修改泳道宽窄长短。 

 

4)  添加泳道 

2.5.4 修改单个泳道 

   

1)  调整泳道宽度，弯曲度 



 

2)   移动泳道 

 

3)   标注泳道中发生扭曲的条带 

 

2.5.5 调整好各泳道后，点击 确认 

 



2.5.6 点击 进入下一步消减背景。 

 

 

2.6 背景消减 

 

 

消减背景有多种模式可以选择，推荐使用 Rolling Ball 模式。 

右侧的泳道显示窗口中，绿色为对应泳道中像素灰度值的峰图，紫色线为背景基线。 

 

2.6.1  该模式选择了绿色峰图中几个灰度值较低的点，连成背景基线 

 

2.6.2  以灰度值最低点，做一条水平线作为背景基线 

 



2.6.3  模拟一个小球，沿着绿色峰图曲线进行滚动，以滚动的痕迹作为背景基线，对图像

背景的消减操作；可以通过上面的滑动块调节滚球的半径【Radius】使背景基线（紫色实线）能够尽

可能的与背景重合，不同的图像设置的【Radius】的值有所不同。 

 

  

 

   

 

2.6.4  在图像中选择一矩形区域，以该区域的平均灰度值作为背景基线。 

 

 
  



2.6.5  手动调节基线位置。 

 

2.6.6  清除设置 

 

2.6.7 选择合适的方法后，点击 消减背景。点击 进入下一步条带检测。 

 

 

2.7 条带检测 

 



条带检测中，点击 ，进行条带检测，检测到的条带中心用蓝色菱形表示，上下红线表示条带宽度。 

 

2.7.1  指从条带的波峰到波谷位置做一直线，该直线的斜率为 Slope，该值越大，斜率越大，

该条带越锐利，检测到的条带越少。通过调节 Minimum Slope 的值可以调节自动检测的条带。 

   

 

   

 

 

 

 

 



2.7.2  背景噪音的阈值，随着数值的增大，检测到的条带数量逐渐减少。 

  

  

2.7.3  占最大峰的比例，该数值可以调整条带强弱的阈值，随着数值的增大，检测到的弱带

数量逐渐减少。在一般情况下，使用软件的默认值； 

 



  
 

 

2.7.4  条带宽度设置，一般采用自动模式。 

1)  自动调整条带宽度 

 

2)  固定所有条带的宽度，不推荐使用 

 

 

2.7.5 也可以手动添加、删除条带，更改条带宽度。 

1) 添加 

在图像显示窗口中，用鼠标指向需要添加的位置，鼠标将变为 ，点击左键即在该处添加条带。 

 

2) 删除 

在图像显示窗口中，用鼠标指向需要删除的条带，鼠标将变为 ，点击右键即删除该条带。 



3) 更改条带宽度 

在图像显示窗口中，用鼠标指向需要更改的条带边缘（即红线处），鼠标将变为 ，拖动该箭头，即可更改

条带宽度。 

 

同时，在泳道显示窗口中，用鼠标指向需要更改的条带边缘（即虚线处），鼠标将变为 ，拖动该箭头，

即可更改条带宽度。 

2.7.6 点击 进入下一步分子量校正。 

 

 

2.8 若采用 automatic 模式，软件自动进行创建泳道、消减背景、条带检测，进入如下界面。 

 

若对结果满意，可直接点击 ，进入分子量校正。 

若对结果不满意，可点击相应步骤，进行手动修改。 

 

2.9 分子量校正 

 

 

 

分子量校正，首先需要指定 Marker 大小和对应泳道，选择相应拟合曲线，对 Marker 对应泳道进行分子量

拟合，得到校正曲线，再根据该曲线对其余泳道的条带分子量进行计算。 

 



2.9.1 在 Standard 下拉菜单中选择需要的标准。 

 

1) 若没有，则点击 ，进行添加和修改。在弹出的对话框中，选择需要修改的标准，在右侧窗口进

行修改。 

 

2) 点击 ，新建标准。 

 
 

 

 

 



3) 输入新建标准名称，选择标准对应模式，如分子量，等电点，碱基对。 

 

4) 点击 ，添加并输入标准大小。点击 Done 完成新建。 

 

5) 在 Standard 中，选择对应的标准 

   
 

6) 根据标准的曲线模型，在 Curve Type 中选择对应的曲线拟合方式。标准说明书会介绍其拟合曲线。 

 

 



2.9.2 在图像显示窗口中，用鼠标选中 Marker 对应的泳道。 

 

 

 

1) 可以通过拖动标准的标示，移动对应大小的标准。 

 

 

 

2) 若不需要某个大小的标准，在 Standard 中，将对应的对勾去掉。 

  



3) 在 Marker 泳道中点击鼠标右键，可以取消选择该泳道作为 Marker。 

 

2.9.3 点击 ，软件对 Marker 泳道进行标准拟合，并计算其余条带大小。 

2.9.4 在弹出的 MW curve 窗口中，将出现对应的拟合曲线，观察 R2 大小，大于 0.99，表示拟合良好。 

 

 
 

2.9.5 在表格窗口中，Base Pairs/MW/PI 列下显示的即为计算的条带大小。 

 

 
 

2.9.6 若表格中无此项，点击快捷工具栏中 ，在 Tables 选项卡中，勾选 Molecular Size。点击 Done。 



 
 

2.9.7 点击某泳道，可查看该泳道中条带的计算结果。 

 

 

 

2.9.8 点击 ，可在表格中查看所有泳道结果。 

 



2.9.9 有的条带大小用红色显示，表示该数据是根据拟合曲线，采用外推法计算得到的。 

 

 

2.9.10 点击 进入下一步含量校正。 

 

2.10 含量校正 

 

是指已知两个或两个以上条带的含量，并据此做一拟合曲线，根据该曲线计算其余条带的含量。 

 

 

 

2.10.1 在图像显示窗口中，用鼠标左键点击已知含量条带， 

   

 

 



2.10.2 在参数设置栏中选择对应的拟合曲线。 

 

2.10.3 点击 。 

Quantity Calibration 窗口出现拟合曲线。 

 

2.10.4 表格窗口中 Calib Vol（ug）列显示对应条带的含量。 

 

 

2.10.5 当仅知道其中一个条带的含量，或者需要以某些条带的总量或平均数为标准计算时，则不能采用

Calibrate 含量校正，应采用 Normalise 归一化计算。两种计算方式不能同时进行。 

2.10.6 点击 进入下一步归一化计算。 

 

 

 

 



2.11 归一化计算 

 

 

 

2.11.1 在 Normalised Volume 中，输入已知条带的含量，或者可以认为某一条带含量为 100%。将选择条

带的平均 Volume 作为已知值，或者将选择条带的 Volume 总和作为已知值。 

 
 

2.11.2 在图像显示窗口中点击对应的条带，选中的条带变为黄色图标。 

 

 



2.11.3 点击 按钮，表格窗口中 Norm Vol（ug）显示，以指定条带含量为标准，计算的所有条带

含量。 

 

 

 

 

2.12 表格信息 

表格窗口除了显示以上信息外，还可显示更多信息。 

在快捷工具栏中点击 按钮，选择 Tables 选项卡。 

 

 

 



Band index 条带序号 

X coordinate 该条带波峰的 X 坐标 

Y coordinates 该条带波峰的 Y 坐标 

Position 该条带波峰与泳道起始处的像素距离 

Position（mm） 该条带波峰与泳道起始处的毫米距离 

Position（Inches） 该条带波峰与泳道起始处的英寸距离 

Volume 条带的含量 

Volume + background 条带和背景含量总和 

Calib/Norm Volume 含量校正或归一化计算后的条带含量 

Peak height 该条带的最大值 

Peak + background 该条带包括背景在内的最大值 

Area 像素数量 

Band percentage 同一泳道中该条带含量占所有条带含量百分比 

Band percentage（Calib/Norm） 同一泳道中，该条带含量校正或归一化计算后，含量占所有条带百分

比 

Lane percentage 该条带体积占该泳道所有体积的百分比 

Molecular size 分子量/碱基对/等电点大小 

Rf 相对迁移率 

 

 

2.13 数据输出 

2.13.1 在 Options 中，选择 Printing/Copying 选项卡，在 Image Area 中，选择 Whole Of The Image。点击

Done。 

 

 



2.13.2 所有窗口的数据都可以通过快捷工具栏中 按钮，复制到剪切板上，再粘贴到其它文档程序

中。 

 

 

2.13.3 也可以将图像通过 Edit--Export to File 导出.bmp 文件。导出前，可对图像的分辨率（DPI）值进行调

整，点击 OK，选择保存路径，保存图像。 

   

 

   



2.13.4 表格通过 Export to File 将导出为.txt 文件。 

  
2.13.5 可以在 Report 中选择导出 pdf 分析报告。 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3) 分析工具箱 

点击  

 
 

点击快捷工具栏 open，选择需要分析的图片，点击 open，打开。 

 

 



在【分析工具箱】中分析有两个步骤，【定义形状】和【背景消减】 

 

3.1 定义形状 

 
3.1.1 点击 Areas 栏中任意一项，可在图像窗口中用鼠标选取分析区域，在表格窗口中可以看到对该区的信

息。 

   



3.1.2 点击 Lines 栏中任一工具，，可在图像窗口中划线，这时在右侧峰型图窗口中将显示该路径的灰度峰

图。 

   

当有多条路径时，可以从快捷工具栏中的 Option 是中选择是否叠加图像观察。 

 

 

3.1.3 自动选取条带或点 

1) 点击  

2) 在图像窗口中，用鼠标右键选择作为背景与信号值区分的点，选择该点后，其 Threshold 值将自动显示

在 Threshold 栏中。 



 

3) 在图像窗口中，用鼠标左键点击感兴趣位置，软件将自动以设置的 Threshold 值作为边缘，选取信号范

围。 

 
4) 当 Threshold值较大时 

 

3.2 背景消减  可点击 next 进入，选取一定区域作为背景进行消减，要求背景比较均一。 



4) 克隆计数 

点击 colony counting 

 

 

 

点击快捷工具栏中 open 按钮，选择需要分析的图片，点击 open 

 

 

 

菌落计数一般包括检测点【Detect】、点编辑【Edit】和背景消减【Background Subtraction】三个步骤。 



4.1 检测点 

 
4.1.1 可在参数设置栏中选择检测区域为圆形（菌落计数）或矩形（一般性的点计数操作，如双向电泳凝胶

上蛋白点的计数。然而，IQTL 只是简单的数点功能，不能作为双向电泳分析的软件，要进行双向电

泳结果的分析，请使用 ImageMaster 2D Platinum 软件。） 

 

4.1.2 在图像窗口中，用鼠标划出需要计数的区域 

   



4.1.3 拖动鼠标选中需要分析的区域，软件会自动根据【Sensitivity】和【Operation Size】等设置参数进行

菌落的检测，也可以通过调节【Sensitivity】和【Operation Size】下面的滑动块来修改找点的结果。 

 

    

两处的 sensitivity 和 operator size 为连动。 

1) 其中 sensitivity 数值越大，能够检测到越弱的点，检测到的点也越多，点击 可以

自动调整 sensitivity 数值。 

2) 其中 operator size 数值越大，能够检测到越大的点，检测到的点越少 

 

 



 

4.1.4 自动分离位置重叠的点 

4.1.5 设置好所有参数后，点击 ，检测点。同时表格窗口中显示检测结果，可以查看菌落的坐标

【Coords】，【Volume】、【Vol + BkGnd】、【Area】等信息 

 

4.1.6 完成检测点后，点击 ，进入点编辑，可对检测的点进行添加，分离等操作。 

 

4.2 点编辑 

 



4.2.1 添加 

1) 选择画笔大小 

 

2) 点击 ，在图像窗口中画取需要添加的点。可点窗口工具栏中的 ，将图像放

大。 

  

4.2.2 删除点 

1) 点击 ，在图像窗口中选中需要删除的点，点击鼠标左键删除。 

 

4.2.3 点的分离和恢复 

1) 点击 ，在图像窗口中选中需要分离的点，点击鼠标左键画线进行分离。 

 

2) 点击  ，可对分离的点进行恢复，在图像窗口中擦去分离线。 

 



4.2.4 修改完成后，点击 ，进入背景消减。 

 

4.3 背景消减 

 

背景消减有两种模式可供选择。 

 

 

4.3.1  选中一矩形区域，以该区域的平均灰度值作为背景值被消减。 

 

 

 

 

4.3.2  在 设置矩形像素框的范围，在该范围内选取最低像素

值作为 background。 

重新计算的值将在表格中实时更新。 



 

 

 

5) Array analysis  

适用于对斑点进行定量分析，如斑点杂交，蛋白芯片等。 

点击 ，弹出 Array Analysis 窗口。 

 



点击 按钮，选择需要分析的图像，点击 Open 打开。 

 

阵列分析一般包括点定义【Spot Definition】、消减背景【BackgroundSubtraction】、含量归一化【Normalisation】

和存在性判别【PresenceFlagging】四个步骤。 

 

5.1 点定义 

 



5.1.1 左侧参数设置栏中，选择创建 ，创建矩阵 

5.1.2 在 Grid Type 下拉菜单中可以选择 96 孔板、384 孔板、及单孔。 

 

5.1.3 在 Grid 中输入需要的行数和列数。 

 

5.1.4 在 Spots 中勾选自动检测点大小，或者在 X Radius 中设置点半径，在 Shape 下拉菜单中可选择点的

形状 

    

 

5.1.5 设置好参数后，点击 ，软件将根据所设参数在图像窗口中显示找点情况。 

 



5.1.6 也可手动在图像窗口中圈出点阵。 

1) 移动点阵 

在参数设置栏中选择 ， 在图像窗口中，用鼠标指向任一点，鼠标变为表格模式，

则可点击左键移动点阵 

 

2) 弯曲点阵 

在参数设置栏中选择 ， 在图像窗口中，用鼠标指向点阵 4 个角上的点中心绿色方

形，鼠标变为，则可点击左键拖动，是点阵弯曲。 

 

3) 移动单个点 

在参数设置栏中选择 ，在图像窗口中，用鼠标选中需要移动的点，鼠标变为圆圈，

点击左键拖动。 

    



4)  移动多个点 

在参数设置栏中选择 ，可在图像窗口中，用鼠标圈出几行或几列需要移动的点，

这些点变为绿色，可点击鼠标左键拖动。 

   

 

5.1.7 可在 Spots 中修改 X Radius 大小。点的大小会随着参数做相应改变。 

 

 

5.1.8 保存调整好后的点阵模板 

点击 Save As，输入新的名字，点击 Ok 保存，以后可直接在 Grid Type 中选择调用。 

     

 



5.1.9 检测好点阵后，点击 ，进入下一步消减背景。 

5.2 消减背景 

 

 
5.2.1 IQTL 提供了 5 种消减背景的算法，在绝大多数情况下，我们在实验中都设立了阴性对照，因此，利

用阴性对照【Negative Controls】算法进行背景消减是最为常用的做法； 

 

5.2.2  选中 Negative Controls 后，会弹出提示对话框，提示暂无对照点。同时参数对

话框中增加了添加对照和删除对照选项。 

  



1) 在图像窗口中选中对照的单个点，或按住键盘 Ctrl 选中多个对照点，这些点变为绿色，点击

，这些点在表格中显示为 Background，同时其余点的灰度值将发生改变。当

多个点被选中作为对照时，其灰度值的平均值将被作为背景扣除。 

 

 



2) 点击 ，删除被选中的对照。 

5.2.3 算法是使用【点表面】像素的最低灰度值作为背景； 

5.2.4 算法是利用【点边界】像素的灰度平均值作为背景； 

5.2.5 和一维凝胶分析中的算法一样，是以鼠标选定区域中的像素灰度平均值作为背景，

它同样要求图像的背景分布均一 

5.2.6 消减背景完成后，点击 进入含量归一化计算。 

5.3 含量归一化 

 

 

5.3.1 在 Normalised Volume 中，输入已知条带的含量，可选择对应单位，或者可以认为某一条带含量为

100%。将选择条带的平均 Volume 作为已知值（their average volume），或者将选择条带的 Volume

总和作为已知值（their collective volume）。 

 

5.3.2 在图像显示窗口中点击对应的点，或者按住键盘 Ctrl 多选几个点，选中的点变为绿色。 



 

5.3.3 点击 按钮，表格显示左右点的归一化含量。在选中的归一化点灰度值中的点，在表格中显

示黄色，大于归一化的的显示绿色，小于归一化的点显示粉色。 

 

5.3.4 归一化后，点击 ，进入存在性判别分析，可以迅速的筛选所有呈【阳性】的结果。 

5.4 存在性判别 

 



5.4.1 通过滑动【Flagging threshold】下面的滑动块或者在【Flagging threshold】后面的空格中输入数值就

可以调节作为【阳性】最低标准的阈值；小于该阀值的点为阴性，用 0 表示，显示白色；大于该阀值

的点为阳性，用 1 表示，显示橙色 

 

5.4.2 也可在图像窗口中选定一个点或多个点的平均值作为阳性阀值点，选中该点或按 Ctrl 选中多个点，选

中的点变为绿色， 

 

5.4.3 点击 ，点击 ，就可以对实验结果的阳性率进行评估，小于该阀

值的点为阴性，用 0 表示，显示白色；大于该阀值的点为阳性，用 1 表示，显示橙色 



 

 

5.4.4 表格窗口中，可选择 Selected Spots 选项卡，查看所选点的数据 

 

 

 

5.4.5 可选择 All Spots 选项卡，查看所有点的数据 

 

 

 

 



5.4.6 查看的数据内容，可点击快捷工具栏中 Options，进行修改 

 

 

5.4.7 【阵列分析】中的所有结果可以通过菜单中【Edit】下的【Export to Clipboad】、【Export to File】以

及【Export to Excel】进行导出和保存。 

 

 

 

 

 

 

 


